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Abstract 



The invention relates to a roller for guiding at least one thread and comprising a hollow cylindrical roller 
sleeve. Several bearings are used for mounting the hollow cylindrical roller sleeve on a support whereby 
permitting the sleeve to rotate freely thereon. At least one of the bearings is provided in the form of a radially 
acting magnetic bearing that has several bearing pole windings, which are distributed in the circumferential 
direction of the roller sleeve and which each have a pole cross-section on the support. According to the 
invention, at least one of the bearing pole windings has a pole cross-section that is larger or smaller than the 
pole cross-sections of the adjacent bearing pole windings. 
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(57) Abstract: The invention relates to a roller for guiding at least one thread and comprising a hollow cylindrical roller sleeve. 
Several bearings are used for mounting the hollow cylindrical roller sleeve on a support whereby permitting the sleeve to rotate 
freely thereon. At least one of the bearings is provided in the form of a radially acting magnetic bearing that has several bearing pole 
windings, which are distributed in the circumferential direction of the roller sleeve and which each have a pole cross-section on the 
support. According to the invention, at least one of the bearing pole windings has a pole cross-section that is larger or smaller than ' 
^ the pole cross-sections of the adjacent bearing pole windings. 



(57) Zusammenfassung: Es ist eine Walze zum Fiihren von zumindest einem Faden mit einem hohlzylindrischen Walzenmantel 
beschrieben. Der hohlzylindrische Walzenmantel ist an einem Tiager durch mehrere Lager frei drehbar gelagerL Zumindest eines 
der Lager ist als radial wirkendes Magnetlager ausgebildet, 
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das mehrere in Umfangsrichtung des Walzenmantels verteilte Lageipolwicklungen mit jeweils einem Polquerschnitt am Tiager 
aufweist &fmdungsgema6 besitzt zumindest einer der Lagerpolwicklungen einen Polquerschnitt, der groBer oder kleiner ist als 
die Polquerschnitte der benachbarten Lagerpolwicklungen. 
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5 Walze zum Fuhren von zumindest einem Faden 

Die Erfindung betrij^ eine Walze zum Fuhren von zumindest einem Faden gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 In Spinnanlagen oder Textilmaschinen werden Walzen in imterschiedlicher Art 
und Form eingesetzt, van einen oder mehrere Faden zu fuhren. So werden derarti- 
ge Walzen als Galetten eingesetzt, die zum Fordem, Verstrecken oder Erwarmen 
von Faden verwendet werden. Ebenso sind Walzen bekaimt, die beim Aufwickeln 
eines Fadens als Andriickwalze den Faden zu einer Spulenoberflache fiihreii. Alle 
15 genannten Walzen haben gemein, daB der Walzenmantel drehbar gelagert ist, um 
mit einer Umfangsgeschwindigkeit, die im wesentlichen gleich der Fadenge- 
schwindigkeit sein kann, betrieben zu werden. Hierzu ist der Walzenmantel mit- 
tels Lager an einem Trager gelagert. Aus der EP 0 770 719 Bl oder der DE 197 
33 239 Al sind Walzen in Form von Galetten bekannt, bei welchen der Walzen- 
20 mantel magnetisch gelagert ist. Hierzu ist zumindest ein radial wirkendes Ma- 
gnetlager vorgesehen, das mehrere am Trager verteilte Lagerpolwicklungen auf- 
weist Die Lagerpolwicklungen sind gleichmaBig am Umfang des Walzenmantels 
verteilt, so daB an jeder Stelle des Umfangs eine im wesentlichen gleiche Lager- 
kraft zur Lagerung des Walzenmantels wirkt. 

25 

Bei den bekannten Walzen tritt jedoch nun das Problem auf, daB die Belastung 
des Walzenmantels aufgrund der Fadenimischlingung imgleichmaBig am Umfang 
verteilt auftritt. So erzeugt einen Fadenumschlingung von weniger 180° eine stati- 
sche einseitige Belastung des Walzenmantels. Um derartige Belastungen des Wal- 
30 zenmantels durch entsprechende Lagerkrafte au£nmehmen, ist eine Uberdimen- 
sionierung der Lagerpolwicklungen zur Venneidung komplexer Steuerung un- 
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vermeidUch. Dabei fGhrt die am Walzemnantel in Umfangsrichtung unferschied- 
Uch wirkende Belastung zu der Gef ahr von Schwingimgen des Walzenmantels. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Walze der eingangs genannten Art derart wei- 
5 terzubilden, daB die zur Abstutzung des Walzenmantels eizeugten Lagerkrafte im 
wesentlichen auf ein am Umfang des Walzenmantels wirkendes Belastungsprofil 
abstimmbar sind. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, die Gefahr von Verformungen durch Reso- 
10 nanzschwingungen an der Walze zuverringem. 

Die Aufgabe wird durch eine Walze mit den Merkmalen nach Anspmch 1 geiost. 

Vorteilhafie Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen defi- 
15 niert. 

Die Erfindung beruht darauf, daB die Kraft eines Magneten unter anderem von der 
nache des Polquerschnitts abhangt. Damit ist die MogUchkeit gegeben, durch 
Veranderung der GroBe der Polquerschnitte auf einfache Weise veranderte ma- 

20 gnetische Krafte zur Lagerung des Walzemnantels zu erhalten. Hierzu besitzt die 
erfindmigsgemaBe Walze zumindest ein radial wirkendes Magnetlager, bei wel- 
chem eine der Lageipolwicldungen einen PolquerscMitt besitzt, der groBer oder 
kleiner ist als die Polquerschnitte der anderen Lagerpolwicklungen. So besteht die 
MSglichkeit, bei gleicher Bestromung aller Lagerpolwicklungen auf dem Umfang 

25 des Galettenmantels verteUt unterschiedUche magnetische Krafte zur Lagerung 
des Galettenmantels zu erzeugen. 

Urn eine an die Betriebsbedingung der Walze angepaBte Lagerung des Walzen- 
xnanels ausfuhren zu komien, ist die Weiterbildmig der Erfindmig gemSB An- 
30 spruch 2 besonders vorteilhaft. ffieibei werden die Anordmmg der I^erpol- 
wicklungen oder die GroBen der Querschnitte der Lagerpolwicklm^gen in Abhan- 
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gigkeit einer am Walzenmantel wirkenden Belastung gewahlt. Insbesondere die 
Kombination zwischen der GroBe der Polquerschnitte der Lagerpolvvicklurigen 
und deren Anordnungen am Trager zur Lagerung des Walzenmantels ist beson- 
ders vorteilhaft. 

5 

Fiir den Fall, daC die radial wirkende Magnetlagerung des Walzenmantels auf 
anziehende magnetische Krafte bemht, werden gemai3 einer weiteren vorteilhaften 
Ausbildung der Erfindung eine der Lagerpolwicklungen oder mehrere Lagerpol- 
wicklungen mit kleinerem Polquerschnitt im Umfangsbereich des Walzenmantels 
10 angeordnet, in welchem die Belastung unmittelbar in dem Walzenmantel einge- 
leitet wird. So konnen beispielsweise bei Venvendung der Walze als Andriick- 
walze in einer Aufspulvorrichtung die auf die Spulen statisch einwirkenderi An- 
driickkrafte vorteilhaft durch die Magnetlagerung aufgenommen werden. 

15 Vorzugsweise werden radial wirkende Magnetlagerungen auf Basis anziehender 
magnetischer Krafte ausgelegt, so daB die Lagerpolwicklung oder mehrere Lager- 
polwicklungen mit groBerem Polquerschnitt vorzugsweise im Umfangsbereich 
des Walzenmantels angeordnet sind, welcher dem Umfangsbereich des Walzen- 
mantels gegenuberliegt, in welchem die Belastung unmittelbar in den Walzen- 
20 mantel eingeleitet wird. 

Die besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 5 be- 
sitzt den Vorteil, dafi die Anordnung der Lagerpolwicklungen in mehreren La- 
gerebenen zu einer VergleichmaBigung der Verteilung der Positionen, an denen 

25 Kraft zur radialen Lagerung des Walzenmantels eingeleitet wird, fiihrt. Damit 
wird neben der hohen Tragfahigkeit eine Steifigkeit der Lagerung erreicht, die 
insbesondere bei lang auskragenden Walzen die Tendenz der Walzen, sich bei 
hohen Geschwindigkeiten zu verformen, z.B. bei Resonanzschwingungen durch- 
zubiegen, reduziert. Aufgrund der hoheren Steifigkeit besteht die Moglichkeit, 

30 Walzen mit geringen Massen und damit hoheren Eigenfrequenzen auszufiihren. 



wo 02/068834 



PCT/EP02/01643 



GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der EijSndung nach Anspruch 6 konnen 
zumindest einige der Lagerpolwiddungen von Lagerebene zu Lagerebene -win- 
kelversetzt angeordnet sein. Damit variieren die Richtimgen^ aus denen Lagei- 
krafte auf den Walzenmantel ausgeubt werden. Dies ennoglicht eine radiale Lage- 
5 ning des Walzenmantels bei einer Anordnimg von nur ein oder zwei Lagerpol- 
wicklungen in einer Lagerebene und ggfls. bei einer Vielzahl von Lagerebenen. 
Dabei ist es notwendig, daB die Lagerpolwicklungen verschiedener Lagerebenen 
zusammenwirken. Dutch die winkelversetzte Anordnung der Lagerpolwicklungen 
von Lagerebene zu Lagerebene kann die Verteilung der Lagerpolwicklungen uber 
10 den Trager weiter vergleichmaSigt werden. 

Eine Anordnung der Lagerpolwicklungen in einer Lagerebene gemaB Anspruch 7 
verstarkt den flachigen Charakter der radialen Lagerung des Walzenmantels. Sie 
kann eine weitere VergleichmaBigung und Verteilung der Lagerpolwicklungen 
15 mit unterschiedlichen Polquerschnitten zur Au&ahme statischer Belastungen er- 
moglichen. 

Die Anordnung von je zwei gegeniiberliegenden Lagerpolwicklungen in einer 
Lagerebene gemaB Anspruch 8 kann insbesondere fiir Walzen mit einem groBen 
20 Durchmesser eine gleichmafiige Verteilung der Lagerpolwicklungen fiber dem 
Trager ermoglichen, Diese Anordnung ist insbesondere geeignet, um hohere fla- 
chenbezogene Lagerkrafte zu realisieren. Dabei werden die Polquerschnitte der 
sich gegeniiberliegenden Lagerpolwicklungen vorzugsweise gjeich groB ausgebil- 
det, 

25 

Um das Zusammenwirken aller Lagerpolwicklungen des Magnetlagers sicherzu- 
stellen, ist gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 
9 jeder der Lagerpolwicklungen jeweils ein Sensor zur Uberwachung eines Lager- 
spalts bzw. zur Uberwachung der Lage des Walzenmantels zugeordnet. Die Sen- 
30 soren und die Lagerpolwicklungen sind mit einer Steuereinrichtimg verbunden, so 
daB jede signalisierte Lagerspaltabweichung sofort ausregelbar ist. Dabei werden 
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-5- 

die Lageipolwicklimgen bevorzugt einzeln durch die Steuereinrichtmig angesteu- 
ert. Es ist jedoch auch mdglich, mehrere Lagerpolwicklungen einer Lagerebene 
als ein Paar durch die Steuereinrichtung zu steuem. 

5 Bel langen Walzen wird der Walzemnantel bevorzugt nach der Weiterbildung der 
Erfindung gemaB Anspruch 11 gelagert. Dabei sind zwei in Abstand zueinander 
angeordnete radial wirkende Magnetlager vorgesehen. Zur Aufiaahme der Axial- 
krafte ist der Walzenmantel zusatzlich durch ein Axiallager gelagert. Das Axialla- 
ger konnte hieibei ebenfalls als ein axial wirkendes Magnetlager ausgebildet sein, 
10 um eine beriihrungs&eie Fiihrung zu erhalten, so daB hohere Geschwindigkeiten 
des Walzemnantels ermoglicht werden. 

Einige Ausfuhnmgsbeispiele der erfindungsgemaBen Walze sind im folgenden 
unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen naher beschrieben. 

15 

Es stellen dar: 
Fig. 1 

und 2 schematisch ein erstes Ausfuhningsbeispiel der erfindungsgemaBen Wal- 
20 ze; 
Eig.3 

und 4 schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Walze; 

Fig. 5 schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen W 
25 alze. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Walze schematisch dargestellt. Die Fig. 1 zeigt die fiir die Erfindung wesentlichen 
Teile der Walze anhand eines parallel zur und durch die Drehachse verlaufenden 
30 Schnitts, und Fig. 2 zeigt scheniatisch eine Schnittansicht senkrecht zur Drehachse 
der Walze. 
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10 



Die nachfolgende Beschreibung gilt somit fiir beide Figuren, insoweit kein aus- 
drucklicher Bezug zu einer der Figuren genommen ist. Das Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Walze weist einen Walzemnantel 1 au^ der fiber eine 
Stimwand 2 rait einer im Innem des Walzenmantels 1 verlaufenden WeUe 3 dreh- 
fest verbunden ist. ffierzu ist am ende der AntriebsweUe 3 ein Spannelement 7 zur 
Befestigung des Walzenmantels 1 vorgesehen. Die WeUe 3 ist mit ihrem gegen- 
uberliegenden Ende mit einem Antrieb (hier nicht dargestellt) gekoppelt Als An- 
ttieb konnte hierbei beispielsweise ein Elektromotor vorgesehen sein. 



Der Walzenmantel 1 ist durch zwei radial wirkende Magneflager 6.1 und 62 an 
einem auskragenden Trager 4 gelagert Der Trager 4 ist hohlzylindrisch ausgebil- 
det und erstieckt sich innerhalb des Walzenmantels 1 bis kurz vor die Stimwand 
2. Der hohlzylindrische Trager 4 wird hierbei von der Welle 3 durchdrungen. Auf 
15 der zur Stimwand 2 gegenuberUegenden Seite ist der Trager 4 fiber einen Bund 5 
an einem Maschinengestell (hier nicht dargestellt) befestigt. 

Die Magneflager 6.1 und 6.2 sind in Abstand zueinander am Umfang des Tragers 
4 angebracht, wobei sich das Magneflager 6.1 an einem freien Ende des Tragers 4 

20 und das Magneflager 6.2 im Bereich des fest eingespannten Endes des Tragers 4 
befindet. Zwischen den Magpeflagem 6.1 und 6.2 ist eine Heizeinrichtung 8 zur 
Beheizung des Walzemnantels 1 am Umfang des Trages 4 angebradiL Die Hei- 
zeinrichtung 8 besitzt mehrere Heizelemente 9. die f^eichmSBig verteilt am Trager 
4 angebracht sind. Die Heizelemente 9 konnten beispielsweise durch eine oder 

25 mehrere Wicklungen gebildet sein, die eine Erwarmung des Walzemnantels durch 
Indukdon bewirken. 

Die Magneflager 6.1 und 6.2 weisen jeweils vier Lagerpolwicklungen 10.1 bis 
10.4 auf, die an dem Trager 4 jeweils in einer Lagerebene 14.1 und 14.2 verteilt 
30 angeordnet sind. Jede der Lagerpolwicklungen 10 besteht aus einer Erregerwick- 
lung 11 und einem Polelement 12. Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 weisen 
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dementsprechend die Polelemente 12.1 bis 12.4 auf. Die Lageipolwicklungen 
10.2 bis 10.4 der jeweiligen Magnetlager 6.1 und 6.2 sind in der Ausbildung der 
Erregerwicklungen 11 und der Polelemente 12 identisch ausgebildet. Die Lager- 
polwicklungen 10.1 der Magnetlager 6.1 und 6.2 weisen dagegen Polelemente 
5 12.1 auf, die einen groBeren Querschnitt besitzen als die Polelemente 12.2 bis 
12.4. Dementsprechend ist die Erregerwicklung 11.1 im Vergleich zu den Erre- 
gerwicklungen 11.2 bis 11.4 groBer ausgefuhrt. Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 
10.4 der Magnetlager 6.1 und 6.2 sind jeweils in einer Lagerebene 14 winkelver- 
setzt an dem Trager 4 verteilt angeordnet. Der Winkelversatz betragt dabei jeweils 
10 90**. Diese Situation ist in Fig. 2 dargestellt, wobei die Fig. 2 sowohl einen Quer- 
schnitt durch das Magnetlager 6.1 als auch einen Querschnitt durch das Magnetla- 
ger 6.2 darstellt. Die Lagerpolwicklung 10.1 init dem groBeren Polquerschnitt des 
Polelementes 12.1 ist bei dem Magnetlager 6.1 und bei dem Magnetlager 6.2 ei- 
nem Umfangsbereich des Walzenmantels 1 zugeordnet, welcher einem von einem 
15 Faden 20 mnschlimgenen Umfangsbereich gegeniiberliegt, wie in Fig. 2 darge- 
stellt. Dabei sind die Lagerpolwicklungen 10.1 der Magnetlager 6.1 und 6-2 in 
ihrer Winkellage am Trager 4 identisch. 

Zwischen den Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 der Magnetlager 6.1 und 6.2 und 
20 dem Walzenmantel 1 ist jeweils ein Lagerspalt 15 gebildet. Im Bereich der La- 
gerebenen 14.1 und 14.2 ist der Walzenmantel 1 ferromagnetisch ausgebildet, so 
daB zwischen den Lagerpolwicklungen 10 und dem Walzenmantel 1 eine magne- 
tische Kraft erzeugbar ist. Die Lagerspalte 15 werden durch Sensoren 19 uber- 
wacht. 

25 

Jeder Lagerpolwicklung 10 ist jeweils ein Sensor 19 zugeordnet. Die Sensoren 
19.1 bis 19.4 der Magnetlager 6.1 und 6.2 sind durch Signalleitungen mit einer 
Lagersteuereinheit 13 gekoppelt. Die Lagersteuereinheit 13 ist fiber die Energie- 
versorgungseinheit mit den Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 der Magnetlager 
30 6.1 imd 6.2 verbunden. 
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Aus der Darstellung aus Fig. 1 ist zu entnehmen, da6 der Durchmesser des Bun- 
des 5 des Tragers 4 groBer ist als der Durchmesser des Walzenmantels 1. Der 
Bund 5 des Tragers 4 weist zum Walzenmantel 1 hin eine ringpfonnige Nut 21 auf, 
die ein Axiallager 23 au&immt. Das Axiallager 23 ist als axial wirkendes 
5 Magnetlager ausgebildet, das mit der Stimseite 22 des Walzenmantels 1 einen 
axialen Lagerspalt 25 bildet. 

Im Innem des Tragers 4 sind zwischen der Welle 3 und dem Trager 4 zwei in Ab- 
stand zueinander angeordnete Notlauflager 24.1 imd 24.2 ausgebildet. Damit ist 
10 ein sicheres Anlaufen bzw. ein Notlauf des Walzenmantels unabhangig von der 
Magnetlagerung gewahrleistet. Als Notlauflager konnen beispielsweise Gleitlager 
Oder Walzlager verwendet werden. 

Das in Fig, 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der Walze wird insbesondere 
15 als Galette zum Fordem, thermischen Behandeln und Verstrecken von Faden ein- 
gesetzt Hierbei werden hohe Zugkrafte in den Faden erzeugt, die im Betrieb zu 
einer im wesentlichen statischen Belastung der Walze fiihrt. Hierbei wird die Be- 
lastung unmittelbar in dem Urofangsbereich des Walzenmantels 1 eingereicht, der 
vom Faden 20 umschlimgen ist Zur Aufiiahme der im wesentlichen einseitig ein- 
20 geleiteten Fadenzugkrafte wird durch die Lageipolwicklimg 10.1 im Magnetlager 
6.1 und 6.2 eine magnetische Gegenkraft erzeugt. Die magnetische Gegenkraft 
wirkt auf den Walzenmantel 1 anziehend, so daB - wie in Fig. 2 dargestellt - die 
Lagerpolwicklungen 10.1 auf der zur Belastung gegenuberliegenden Seite des 
Walzenmantels angeordnet sind. Im Betrieb wird die aktuelle Lage des Walzen- 
25 mantels 1 durch die Sensoren 19 im Bereich der Lagerebenen 14.1 und 14.2 ge- 
messen und die Mefiwerte der Lagersteuereinheit 13 zugeleitet. In der Lagersteu- 
ereinheit 13 wird aus den MeBwerten die Lage des Walzenmantels in den La- 
gerebenen 14.1 und 14.2 ennittelt, und entsprechend der gewunschten Korrektur 
der Lage werden die einzelnen Erregerwicklimgen 11 der Lagerpolwicklungen 10 
30 der Magnetlager 6.1 und 6.2 angesteuert. Die Lagerpolwicklimgen der Magnetla- 
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ger 13,1 iind 13.2 werdeh vorzugsweise einzeln angesteuert, so daB die Lage des 
Walzenmantels 1 die gewiinchte Position einhalt. 

Gleichzeitig wird der Walzenmantel 1 durch die Heizelemente 9 der Heizeinrich- 
5 tung 8 erwarmt. Zur Regelung der Oberflachentemperatur des Walzenmantels ist 
ein Oder mehrere Temperatursensoren (hier nicht dargestellt) vorgesehen, die iiber 
Signalleitungen mit einer Heizsteuening verbunden sind imd soinit eine 
SoUwerteinstellung der Oberflachentemperatur eimoglichen. 

10 Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuiirungsbeispiel sind die radial wirken- 
den Magnetlager 6.1 und 6.2 durch jeweils mehrere Lagerpolwicklungen in einer 
Lagerebene gebildet. Hierbei besteht jedoch auch die Mdglichkeit, die Lagerpol- 
wicklungen in mehrere Lagerebenen aufeuteilen. Zudem ist es ebenso mdglich, 
die GroBen der Polelemente der einzelnen Lagerpolwicklungen entsprechend ei- 
nem Belastungsprofil in verschiedenen GroBen vorzusehen. Hierbei ist wesentlich 
die durch die Polelemente gebildete Hache, die zur Erzeugung der magnetischen 
Krafte mit dem Walzenmantel 1 zusammenwirkt. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Walze ist in den Figu- 
ren 3 und 4 dargestellt. Hierbei ist das Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3 schematisch 
in einem Langsschnitt und in Fig. 4 in mehreren Querschnitten langs der La- 
gerebenen dargestellt. Die Bauteile gleicher Fimktion sind hierbei rnit identischen 
Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Walze besitzt hierbei einen lang 
auskragenden Trager 4, der einseitig an einem Maschinengestell 26 befestigt ist. 
An dem Trager 4 ist der hohlzylindrisch ausgebildete Walzenmantel 1 drehbar 
gelagert. Zur Lagerung des Walzenmantels 1 sind die radial wirkenden Magnetla- 
ger 6.1 \md 6.2 sowie ein Axiallager 23 vorgesehen. Das Magnetlager 6.1 besitzt 
vier Lageipolwicklungen 10.1 bis 10.4, die in Abstand zueinander in jeweils einer 
Lagerebene 14.1 bis 14.4 angeordnet sind. Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 
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sind hierbei jeweils um einen Winkel von 90** versetzt am Trager 4 angeordnet. 
Der Trager 4 besitzt hierzu mehrere Einschnitte 27, in denen die Lagerpolwick- 
lungen 10 fest angeordnet sind. die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 des Ma- 
gnetlagers 6.1 sind in ihrer GroBe unterschiedlich ausgebildet. Hierbei haben aUe 
5 Lagerpolwicklungen 10 gemein, daB ein Einschnitt 27 in den Trager 4 erforderlich 
ist, der sich fiber die Mittelachse des Tragers 4 hinaus erstreckt Dadurch ist auf- 
gnmd des begrenzten Bauraums die Au&ahme nur einer Lagerpolwickiung 10 in 
einer Lagerebene 14 moglich. Die Lagerpolwicklungen 10.1 und 10.4 besitzen 
ungleich groBe Polquerschnitte. Die Lagerpolwickiung 10.1 ist im Verhaltnis zu 
10 den Lagerpolwicklungen 10.2 bis 10.4 mit einem wesentlich groBeren Polquer- 
schnitt zux Erzeugung groBerer magnetischer Krafte ausgebildet 

Auf der zum Einschnitt 27 gcgeniiberliegenden Seite des Tragers 4 ist ein kleine- 
rer Einschnitt 28 vorgesehen, in welchem jeweils ein Sensor 19 angeordnet ist, 

15 Hierbei ist jedem der Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 jeweils ein gegenuberlie- 
gender Sensor 19.1 bis 19.4 zugeordnet Die Lagerpolwicklungen 10 werden hier- 
bei beispielhaft durch ein U-formiges Polelement 12 gebildet, an dessen Schenkel 
die Erregerwicklungen 11 befestigt sind. Jede der Erregerwicklungen 11 der La- 
gerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 siad gemeinsam roit den Sensoren 19.1 bis 19.4 

20 an einer nicht dargestellten Lagersteuereinheit angeschlossen. Jede der Lagerpol- 
wicklungen 10 kann dabei unabhangig von den benachbarten Lagerpolwicklungen 
gesteuert werden- 

Das Magnetlager 6.2 im Bereich der Einspaimung des Tragers 4 ist ebenfalls mit 
25 vier Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 ausgefiihrt. Die Ausbildung und Anord- 
nung der Lagerpolwicklungen 10 ist identisch zu dem Magnetlager 13.1, so daB 
auf eine weitergehende Beschreibung an dieser Stelle verzichtet wird. 

Am freien Ende des Tragers 4 ist eine umlaufende Nut 29 in dem Trager 4 ausge- 
30 bildet, die zur Aufiiahme eines Axiallagers 23 dient. Hierbei wirkt das AxiaUager 
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23 auf einem umlaufenden Steg 30, der fest mit dem Walzenmantel 1 verbunden 
ist. Das Axiallager 23 ist hierbei als Magnetlager ausgebildeL 

Jedes der radial wirkenden Magnetlager 6.1 xind 6.2 ist fiber eine hier niclit darge- 
5 stellte Steuereinrichtimg ansteuerbar. Dabei werden innerhalb des jeweiligen Ma- 
gnetlagers 6 die Erregerwicklungen 11 der Lagerpolwicklungen 10 einzeln ent- 
sprechend der Sensorsignale derart angesteuert, daB zwischen den Polenden der 
Lagerpolwicklungen 10 und dem Walzenmantel 1 ein gleichbleibender Lagerspalt 
15 besteht. Dieses Ausfuhrungsbeispiel der eifindungsgemafien Walze ist insbe- 
10 sondere geeignet, um in Streckwerken als sogenannte UberlaufroUe den von einer 
angetriebenen . Galette herkommenden Faden zu ubemehmen, damit dieser in 
mehreren Umschlingungen zur Verstreckung oder theimischen Behandlung ge- 
fEihrt werden kann. Derartige Walzen sind iiblicherweise mit einem relativ kleinen 
AuBendurchmesser ausgefuhrt, wobei die durch die Fadenumschlingung an dem 
15 Walzeimiantel erzeugten Lagerbelastungen vergleichbar zu den angetriebenen 
Galetten sind. Daher sind zur Aufnahme der durch die Faden verursachten stati- 
schen Belastungen die Lagerpolwicklungen 10.1 der Magnetlager 6.1 und 6.2 mit 
grofieren Polquerschnitten der Polelemente 12.1 ausgebildet. Hierdurch werden 
hohere magnetische Krafte erzeugbar, die die wahreUd des Betriebes auftretenden 
20 Belastungen sicher aufaehmen. 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eiaer nicht angetriebenen Walze 
dargestellt, die im wesentiichen identisch zu dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 
und 4 ausgebildet ist. Insoweit wird auf die vorhergehende Beschreibung Bezug 
25 genonomen und nachfolgend werden nur'die Unterschiede erwahnt. 

Der zylindrische Trager 4 ist an beiden Enden in einem Schwenkarm 31 fest an- 
geordnet, Der Schwenkarm 31 ist schwenkbar mit einem Maschinengestell ver- 
bunden. Am Umfang des Tragers 4 ist der Walzenmantel 1 drehbar gelagert. 
JO Hierbei sind an dem Trager 4 die Magnetlager 6.1 und 6.2 angeordnet. Die Ma- 
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gnetlager 6.1 und 6.2 sind identisch zu dem vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel 
aufgebaut. 

Die Magnetlager 6.1 und 6.2 werden zui Lagenmg des Walzenmantels 1 derart 
5 gesteuert, daB der zwischen den Lagerpolwicklungen 10 und dem Walzenmantel 1 
bestehende Lagerspalt im wesentlichen gleich bleibt. 

Eine axiale Lagening des Walzenmantels ist hierbei nicht dargestellt. Die Axial- 
krafte konnten beispielsweise hierbei auch din"ch entsprechende Formgebung der 
Polenden der Lagerpolwicklungen 10 aufgenommen werden. Es ist jedoch auch 
10 mdglichy zusatzlich Radiallager oder Axiallager zwischen dem Walzenmantel und 
dem Trager 4 anzuordnen. 

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der Walze wird bevorzugt als Fiih- 
rungswalze oder sogenarmte Andriickwalze zum Ablegen eines Fadens auf einer 
15 Spule verwendet. Hierbei wird der Faden am Umfang des Galettenmantels 1 ge- 
fiihrt, wobei der Walzemnantel an der Spulenoberflache angedruckt wird. Diese 
durch die Andriickkraft bedingte Belastung laBt sich vorteilhaft durch die Lager- 
polwicklungen mit groBerem Polquerschnitt der Magaetlager 6.1 und 6.2 aufiieh- 
men. 

20 

Die in den Figuren 1 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele sind in der Ausbil- 
dung der radial wirkenden Magnetlager beispielhafL So besteht auch die Mog- 
lichkeit, den Lagerpolwicklungen jeweils einen Gegenpol zuzuordnen, um eine 
Lagerung des Walzenmantels auf Basis anziehender Magnetkrafte zu erhalten. In 
25 diesem Fall wird die Lagerpolwicklung mit grofierem Querschnitt, vorzugsweise 
in dem Umfangsbereich des Walzeimiantels plaziert, in welchem eine unmittelba- 
re Einleitung der auBeren Belastung erfolgt. Ebenso besteht die Moglichkeit durch 
Wahl mehrerer GroBen der Polquerschnitte eine Anordnung der Lagerpolwick- 
lungen zu erhalten, die einem uber den Umfang verteilt angreifenden Belastungs- 
30 profil optimiert entgegenwirkt. 



wo 02/068834 



PCT/EP02/01643 



-13- 



Bezugszeichenliste 



1 



Walzeninantel 



2 



StiiBwand 



3 



WeUe 



5 



4 



Trager 



5 Bund 

6 Magnetlager 

7 Spannelement 

8 Heizeinrichtung 
10 9 Heizelement 

10 Lagerpolwicklungen 

11 Erregerwickliing 

12 Polelement 

13 Lagersteuereinheit 
15 14 Lagerebene 

15 Lagerspalt 

16 Energieversorgimgseinheit 

18 Drehachse 

19 Sensor 
20 20 Faden 

21 Nut 

22 Sdmseite 

23 Axiallager 

24 Notlaiiflager 
25 25 Lagerspalt 

26 Maschinengestell 

27 Einschnitt 

28 Einschnitt 

29 Nut 
30 30 Steg 

31 Schwenkarm 
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Patentanspruche 

Walze zum Fuhren von zumindest einem Faden mit einem hohlzylin- 
derischen Walzenmantel (1), an dessen Umfang der Faden gefuhrt ist, 
mit einem Trager (4), an welchem der Walzenmantel (1) durch mehre- 
re Lager (6, 23) drehbar gelagert ist, wobei zumindest eines der Lager 
ein radial wirkendes Magnetlagem (6) ist, welches mehrere in Um- 
fangsrichtung des Walzenmantels (1) verteilte Lagerpolwicklxmgen 
(10) mit jeweUs einem Polquerschnitt am Trager (4) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

zumindest einer der Lageipolwicklungen (10,1) einen Polquerschnitt 
besitzt, der groBer oder kleiner ist als die Polquerschnitte der benach- 
barten Lagerpolwicklungen (10^, 10.3). 

Walze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Anordnung der Lagerpolwicklungen (10) und/oder die GroBen der 
Polquerschnitte der Lagerpolwicklungen (10) in Abhangigkeit einer 
am Walzenmantel (1) wirkenden Belastung gewahlt ist. 

Walze nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lageipolwicklung/en (10.1) mit kleinerem Polquerschnitt im Um- 
fangsbereich des Walzenmantels (1) angeordnet ist/sind, in welchem 
die Belastung unmittelbar in den Walzenmantel (1) eingeleitet wird. 

Walze nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lagerpolwicklung/en (10.1) mit grofierem Polquerschnitt im Um- 
fangsbereich des Walzenmantels (1) angeordnet ist/sind, welcher dem 
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Umfangsbereich des Walzemantels (1) gegeniiberliegt, in welchem die 
Belastimg unmittelbar in den Walzenmantel.(l) eingeleitet wird. 



5. Walze nach einem der vorgenannten Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lagerpolwicklungen (10.1-10.4) in mehreren benachbarten La- 
gerebenen (14.1,14-2) am Trager (4) verteilt angeordnet sind. 



6. Walze nach Anspnich 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

zumindest einige der Lagerpolwicklungen (10.1-10.4) von Lagerebene 
(14.1) zu Lagerebene (14.2) winkelversetzt an den Trager (4) verteilt 
angeordnet sind. 



15 7. Walze nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lagerpolwicklungen (10.1-10.4) einzeln in den Lagerebenen 
(14.1-14.4) angeordnet sind. 



20 8. Walze nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lagerpolwicklungen (10.1-10.4) paarweise einander gegenuberlie- 
gend in den Lagerebenen (14) angeordnet sind. 

25 9. Walze nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekeimzeichnet, daB 

jeder der Lagerpolwicklungen (10) jeweils ein Sensor (19) zur Lageer- 
fassung des Walzenmantels (1) zugeordnet ist und daB die Sensoren 
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(19) und die Lagerpolwicklungen (10) mit einer Lagersteuereinheit 
(13) verbunden sind. 

10. Walze nach Anspnich 9, 
5 dadurch gekeimzeichnet, daB 

die Lagerpolwickliingeii (10.1-10.4) jeweils einzeln durch die Lager- 
steuereinheit (13) steuerbar sind. 



11. Walze nach einem der vorgenannten Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Walzenmantel (1) durch zwei radial wirkende Magnetlager (6.1, 
6.2) und einem Axiallager (23) gelagert ist, wobei die Lagerpolwidc- 
lungen (10) der Magnetlager (6.1, 6.2) zumindest eine Lageipolwick- 
lung (10.1) mit groBerem Polquerschnitt enthalten. 



15 
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